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ELEKTRISCH UNTERWEGS MIT PHOTOVOLTAIK + SPEICHER

Carl-Georg Buquoy, Themengebietsleiter Photovoltaik, EnergieAgentur.NRW
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3.2 Lebenszyklusanalyse

Markus Dehlzeit, Fotolia
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2. Uberblic

Warming Stripes NRW — Barcode des Klimawandels 0, (ppmi
|
|
|
400
350
300
: 250
1381 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2018
L |
7.4 8.0 8.5 9.0 95 10,0 10,5 11,0
TIC)
”””||=|c!!||(!.|2|3” © EnergieAgentur NRW, Quellen: U.S. NASA, U.S. ESRL. DWD EnergiEAgEntUr.NRw“‘




Energ:eRegmn NRW EnergieAgeniur.NRW“)

ter Nardrheir

Kohlendioxid-Emissionen in Deutschland

1200
Mt ]
1000 - bisherige Entwicklung
S I in Deutschland
8 -
ﬁ 800 1
£
LllJ .
,'g 600 1
o ] _ Ziele der
5 ] Reduktionsptad AN Bundesregierung
5 400 + far 1,5 °C
% -
V2 1
200 1
o +—--—--rt+—+—"—"
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

AR AR IR AAREATARAR ATt ittt AR

Folie 4 09. Juli 2018 Elektrisch unterwegs mit Photovoltaik & Speicher Autor: Carl-Georg Buquoy, Themengebietsleiter Photovoltaik, EnergieAgentur.NRW



@ EnergieRegion.NRW Photovoltaik-es=~ EnergieAgentur.NRW“)

Cluster Nordrhein-Westfalen Nordrhein-Westfalen

2. Die Kombination

Photo-
voltaik
Elektro- Gewerbe- Batterie-
fahrzeug betrieb speicher
Wallbox

Folie 5 09. Juli 2018 Elektrisch unterwegs mit Photovoltaik & Speicher Autor: Carl-Georg Buquoy, Themengebietsleiter Photovoltaik, EnergieAgentur.NRW



@ EnergieRegion.NRW Photovoltaik-es=~ EnergieAgentur.NRW“)

Nordrhein-Westfalen

Cluster Nordrhein-Westialen

2. Die Kombination
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Installationskosten
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Durchschnittliche Nettopreise fir eine schlisselfertige 10 kWp Anlage

Bsp.: =2>10kWp =2 14 000 €
-> 5 kWp e 8 000 €
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2. Die Kombination

= Dachflache 1kWp 2 5bis7m?

= Ausrichtung Sud, Ost |, West, ggf. Nord

= Investitionskosten 1kWp =2 1 200 € (netto)

= Rucklagen 2,5% der Investitionskosten pro Jahr

= Lebensdauer > 30 Jahre (Glas-Glas Module)

= Garantie 25 bis 30 Jahre

= Eigenverbrauch 30 bis 80%

= Defekte Module Kostenlose Rucknahme uber ,PV-Cycle”
= Technologie Lithium-lonen

= Investitionskosten 1kWh =2 1 000 € (netto)

= Zyklenanzahl 3.000 bis 10.000 Vollzyklen

= Lebensdauer mindestens 10, bis zu 20 Jahre

= Garantie meist 10 Jahre

= Eigenverbrauch 50 bis 80%

= Schubladensystem nachtragliche Erwelterbarkeit der Kapazitat
= Platzbedarf 2 Kuhl-/Gefrierschrankkombination
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3 Kllmabllanz Lebenszyklusanalyse (LZA)
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2. Die Kombination
Strom- und Kraftstoffbedarf

" Durchschnittlicher Realverbrauch von Diesel- und Elektrofahrzeugen

Elektrofahrzeug ___ Desel

Modell Anzahl @ kWh/100km 2 1/100km Diesel Modell Anzahl @ 1/100km

Nissan Leaf 6 15,9 1,6 Nissan Note 27 4.8

Renault Zoe 21 17,1 1,7 Renault Clio 47 4.8

VW e-Golf 13 15,5 1,6 VW Golf TDI 24 5,4

BMW i3 10 14,3 1,5 BMW 1er 55 57

Model S 15 20,0 2.1 BMW 5er 27 8,6

Hyundai IONIQ 3 13,6 1,4 Hyundai i30 66 5,4

100 km
15,5 kWh Strom >
30 km
1,6 Liter Diesel ) Quelle der Daten: Spritmonitor.de (11.01.2018)
Eingaben: Laufleistung: mindestens 15.000 km
Baujahr: 2014-2017

Verbrauch: Durchschnittswert
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3.1 Well-To-Wheel -

r; 707 gCO,/kWh [SCHM]

Verluste
6%

[STAT]

e-Golf mit fossilem Strommix 862 gCO,/kWh

Golf TDI Betrieb 2490 gCO2/I

r 707 gCO,/kWh r 750 gCO,/kWh

x 0,155 kWh/km

x 0,054 I/km

EnergieAgentur.NRW“)

Fossiler Strommix

r> 0 + 862 gCO,/kWh

Verluste
15%

—>

[PEHN]

134 gCO,/km

134 gCO,/km
0%

I—» 2.490 gCO,/l > 257 gCO,/kWh
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3.1 Well-To-Wheel — Fossiler Strommix

r; 707 gCO,/kWh [SCHM] r» 707 gCO,/kWh r» 750 gCO,/kWh rb 0 + 862 gCO,/kWh

P

Verluste Verluste
6% 15%
q
[STAT] [PEHN]
e-Golf mit fossilem Strommix 862 gCO,/kWh x 0,155 kWh/km = 134 gCO,/km
Golf TDI Diesel + Betrieb (660 + 2490) gCO,/I x 0,054 I/km = 170 gCO,/km

-21%

Transport

% 660 gCO.,/I L (660 + 2490) gCO./I
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3.1 Well-To-Wheel — Deutscher Strommix

r} 550 gCO,/kWh r} 550 gCO,/kWh rb 583 gCO,/kWh r} 0 + 670 gCO,/kWh

b
b Verluste
6%
e-Golf mit Strommix 670 g/kWh x 0,155 kWh/km = 104 gCO,/km
Golf TDI Diesel + Betrieb (660 + 2490) g/l x 0,054 I/km = 170 gCO,/km

- 39%

Transport

% 660 gCO.,/I L (660 + 2490) gCO./I

Folie 12 09. Juli 2018 Elektrisch unterwegs mit Photovoltaik & Speicher Autor: Carl-Georg Buquoy, Themengebietsleiter Photovoltaik, EnergieAgentur.NRW



EnergleReg|on NRW Photovoltaik “ess- EnergieAgentur.NRW“)

ter Nordrhein- Nordrhein-Westfalen

3.1 Well-To-Wheel - Okostrom

r 293 gCO,/kWh r293 gCO.,/kWh r 311 gCO,/kWh r 0 + 357 gCO,/kWh
Okostrom o’
Verluste Verluste
O K 6% 15%
....... > > —

POWER
e-Golf mit Okostrom 357 g/lkWh x 0,155 KWh/km = 55 gCO,/km
Golf TDI Diesel + Betrieb (660 + 2490) g/l x 0,056 I/km = 176 gCO,/km

- 68%

Transport

% 660 gCO,/I L (660 + 2490) gCO./I
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3.1 Well-To-Wheel — Photovoltaik

r» 69 gCO,/kWh r» 69 gCO,/kWh r> 73 gCO,/kWh l- 0 + 84 gCO,/kWh
Verluste Verluste
6% 15%
q
e-Golf mit Photovoltaik 84 g/kWh x 0,155 kWh/km = 13 gCO,/km
Golf TDI Diesel + Betrieb (660 + 2490) g/l x 0,056 I/km = 176 gCO,/km

- 92%

Transport

% 660 gCO,/| L (660 + 2490) gCO./I
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3.2 Lebenszyklusanalyse

Laden mit deutschem Strommix (2017)
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Fahrleistung [km]
. Elektrisch vs. Benzin: Emissionsvorteil nach ca. 52.000 km Gesamteinsparung: ca. 11 tCO,
. Elektrisch vs. Diesel: Emissionsvorteil nach ca. 73.000 km Gesamteinsparung: ca. 6 tCO,

*Environmental Description, e-Golf, Volkswagen AG
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3.2 Lebenszyklusanalyse
Laden mit Okostrom (OK-Power 2017)
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Fahrleistung [km]

= Elektrisch vs. Benzin: Emissionsvorteil nach ca. 37.000 km

Gesamteinsparung: ca. 18 tCO,

. Elektrisch vs. Diesel: Emissionsvorteil nach ca. 46.000 km Gesamteinsparung: ca. 13 tCO,
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3.2 Lebenszyklusanalyse
Laden mit Photovoltaik (2017)

N
o

w
()]

2 233 gCO,e/km

2 200 gCO,e/km

// __ Emissionseinsparung:

18 Tonnen CO,e

\
\

_J2 80 gCO,e/km

CO,-Emissionen [t CO,e]
- N
()] o

10
5 - - Elektrisch (40 kWh)
—Diesel
Qe o o S o Q o o Q o o o o Q o o ;
© & & & ¢ & & & & & —Benzin
G S S S S U SHE: SRS SR N SIS SRS
Q&
Fahrleistung [km]
. Elektrisch vs. Benzin: Emissionsvorteil nach ca. 30.000 km Gesamteinsparung: ca. 23 tCO,
. Elektrisch vs. Diesel: Emissionsvorteil nach ca. 36.000 km Gesamteinsparung: ca. 18 tCO,
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